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A. ..AV CLOCK INPUT 

B. ..AV OUTPUT 

20... PACKET COUNTER 
14.. .METER 
8...CLOCK 



16...TS REGISTER 

D. ..AVDATA 

E. ..TS + AVDATA 

17. .OFFSET REGISTER 
C...PACKET SIZE 



(57) Abstract: The invention concems a method comprising a step which consists in comparing a label to a value counted (9) from 
a transfer clock (8) to define the transfer time on the bus of a packet read on a recording medium. The invention is characterized 
in that for implementing a special mode or trick mode, it further comprises the following steps: calculating a difference between 
two consecutive packets based on the values of recorded labels; calculating an offset value based on said difference and parameters 
received on the bus defining the special mode; adding (18) said offset value to the label value of the transmitted packet to obtain a 

Onew label value defining the transfer time on the bus of the following packet to be transmitted. The invention is applicable to the 
. storage of MPEG data. 
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Publiee : 

— s£ms rapport de rechervhe intemationale, sera republiie 
d^s reception de ce rapport 



En ce qui conceme les codes d deux lettres et autres abr^via- 
tions, se rdferer aux "Notes expUcatives relatives tuix codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : Le procede comprenant une 6tape de comparaison d*une Etiquette k une valeur comptee (9) k partir d'une horloge 
de transfeit (8) pour definir Tinstant de transfert sur le bus d*un paquet lu d'un support d*enregistrement, est caractdris^ en ce que, 
pour la mise en ceuvre d'un mode special ou < trick-mode > , il comporte ^galement les Stapes suivantes - calcul de T^cart entre 
deux paquets cons^cutifs en fonction de valeurs d*6tiquettes enregistrees, - calcul d'une valeur d' offset en fonction de cet ecart et de 
param^tres re9us sur le bus d^finissant le mode special, - addition (18) de cet offset k la valeur d* etiquette du paquet transmis pour 
obtenir une nouvelle valeur d* Etiquette d^finissant Tinstant de transfert sur le bus du paquet suivant k transmettre. Application au 
stockage de donn^es MPEG. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE TRANSMISSION DE DONNEES VIDEO 
POUR LA MISE EN CEUVRE DE MODES SPECIAUX 

L'Invention concerne un proc6d6 et disposltif de transmission de 
5 donn^es enregistr^es. codees selon la nomie MPEG 2 ou selon la norme 
DV. acronymes des expressions anglaises Motion Picture Expert Group et 
Digital Video. II s'agit par exemple de donnees DSS (de I'anglais Digital 
Satellite System) provenant d'un recepteur satellite, de donn6es DV 
provenant d'un cam^scope numSrique.... ces donnees transitant sur un bus 
10 IEEE 1394 pour leur enregistrement ou leur lecture par un decodeur 
numerique. 

L'apparitlon de nouveaux ^quipements audiovisuels numeriques 
tels que magnetoscope, cam6scope, ordinateur multimedia... rend 

15 aujourd'hui indispensable Tutilisation d'une liaison S haute Vitesse entre ces 
equipements. Les r6seaux domotiques sont construits autour d'un bus s6rie 
rapide IEEE 1394 auquel sont abonnes ces equipements. Les donnees de 
train audio et video qui exigent d'etre transmises en temps reel sont 
echangees en mode isochrone. 

20 La norme Internationale ISO/IEC 13818-1 relative au codage de 

donnees audio et video de type MPEG 2, pour ce qui concerne les systemes. 
decrit un modele de synchronisation pour la chaine complete, c'est S dire au 
niveau du codage, transmission, decodage et affichage des images de type 
MPEG. La recuperation de I'horloge systeme, au niveau du decodeur, est 

25 effectuee par exemple en verrouillant. par une boucle a verrouillage de 
phase, les valeurs d'horloge locale sur les valeurs d'horloge de reference 
transportees par le PGR d'un flux TS entrant. L'instant d'arrivee du champ 
PGR ne doit pas entraTner une derive de I'horloge systeme telle que 
reproduite dans le decodeur, de plus de 30 ppm, precision imposee par la 

30 norme internationale ISO/IEC 1 381 8-1 . 

Une couche audiovisuelle a ete definie pour permettre au 
recepteur de compenser les variations de temps de transmission introduites 
par le bus 1394. Elle est specifiee par la norme I EC 61883. Un en-tete de 12 
octets, dans le cas des donnees MPEG 2, contenant un "marqueur temporel" 

35 (time stamp en anglais) est ajout6 aux paquets de donnees, paquets 
constitues de 188 octets dans le cas de cette norme MPEG 2. 
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Avant emission sur le bus, en entree de {'interface 1394, les 
paquets sont marques ou estampilles, a partir de i'horloge des circuits 1394 
dont la precision, selon la norme. est de 100 ppm. Les paquets audio vid6o 
sont memorises dans la m^moire FIFO de I'interface 1394, chaque paquet 
5 re9oit un echantillon temporel. en fait un entSte, lors de son arrivee dans la 
m^moire. Cette m^moire acquiert un certain nombre de paquets pendant la 
duree de 125 microsecondes. dependant du d§bit en entree. Lorsque ie 
signal de synchronisation de 125 microsecondes ("cycle start") est 
declenche, ces paquets sont transmis sur le bus 1394, ci la suite les uns des 

10 autres en mode « burst ». 

Apres reception des paquets provenant du bus, en sortie de 
{'interface 1394, le marqueur est lu et compare au contenu d'un compteur 
{oca{ pour definir quei sera I'instant de presentation du paquet. Get 
echantillon temporel permet de recreer la repartition temporelle que Ton avait 

15 en entree de la FIFO. Le compteur local est synchronise a chaque debut de 
cycle ("cycle start") sur I'horloge du noeud racine qui g6nere ia p6riode de 
reference de 1 25 microsecondes. 

Dans le cas d'une liaison directe, c'est a dire d'un simple transfer! 
par le bus 1394, 1'ecart entre I'instant d'estampillage et I'instant de lecture de 

20 I'etiquette est de I'ordre de la centaine de microsecondes. L'6criture ou plus 
precisement I'etiquetage des donnees ainsi que la lecture de cette etiquette 
sont effectuees a partir d'horloges locales differentes mais simultanement 
synchronisees toutes les 125 microsecondes sur Thorloge maTtre du nceud 
racine. L'ecriture et ia lecture etant quasi instantanees, les effets dus a la 

25 gigue ou derive intrinseque au mecanisme de synchronisation du bus 
IEEE1394 et a la precision de son systeme d'horloge ne se traduisent done 
pas par une derive dans la repartition des paquets dans le temps, en sortie 
de {'interface 1394. En consequence, le bus 1394 ne modifie pas ie debit et 
ce marquage temporei se{on la norme {EC 61883 resout {e probleme de 

30 perte de la repartition tempore{{e des paquets MPEG 2 {ors de {a 
transmission sur ie bus 1 394. 

Dependent, lorsqu'un stocl<age de masse est associe aux 
equipements audiovisuels. iorsque {a chaTne de transmission du flux TS est 
"coupee", par exempie du fait d'un enregistrement des donnees comprim6es 

35 de ce flux sur un disque dur pour une lecture ulterieure, ce probieme 
specifique de derive subsiste lorsque les donnees transitent par le bus 1394. 
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L'utilisation de I'etiquetage relatif d la couche 1883, pour 
renregistrement sur le support, ne permet pas de r^soudre ie probl^me du 
fait de la precision de I'horioge de synchronisation 1394, qui est de I'ordre de 
100 ppm. L'instant d'estampiilage des donnees est different de I'instant de 
5 lecture de ces donnees du disque dur. II y a derive sur le d^bit de sortie de 
rinterface 1394 du fait de la nouvelle repartition temporelle des paquets dans 
le temps liee a r6volution de la frequence horloge. 

On peut egalement remarquer que le noeud racine (root node 
dans la norme) lors de renregistrement peut etre different de celui lors de la 
10 lecture. En consequence, la synchronisation de I'horioge lors de I'etiquetage 
peut etre faite sur une horloge mattre diff6rente de celle lors de la lecture de 
I'etiquette. 

Cette derive sur le d^bit et done sur les instants d'arriv^e des PGR 
sur lesquels se synchronise I'horioge locale 27 Mhz entratne une derive de 
15 cette horloge en frequence. En consequence, a plus ou moins long terme, un 
assechement ou un debordement du buffer du decodeur MPEG apparaTt se 
traduisant par un d6faut de visualisation des images sur le r^cepteur, par 
exemple un gel d'image apparaTt de maniere recurrente. 

Un decalage trop important de cette horloge synchronisee peut 
20 egalement deteriorer la qualite des signaux chrominance extraits de la sous- 
porteuse. 

Modifier la precision de 100 ppm d'un 6quipement ne permettrait 
pas de resoudre le probleme car n'importe quel equipement peut etre declare 
noeud racine lors de I'ecriture puis lors de la lecture des donnees du disque 
25 dur. 

Un mode de fonctionnement connu appele "pull" dans lequel le 
debit de transfert de donnees du disque dur vers le decodeur peut etre 
"commande" par le decodeur, par exemple en fonction du taux de 
remplissage du tampon du decodeur permet d'eviter tout assechement ou 

30 debordement de ce tampon. Dans ce mode, les probl^mes de precision 
d'horloge sont moins cruciaux, une derive trop importante de I'horioge du 
decodeur, du fait d'une derive dans le debit, etant corrigee par une regulation 
du debit du flux en lecture, par le decodeur, en fonction du niveau de 
remplissage du buffer du decodeur. Ce mode de fonctionnement n'est 

35 cependant pas possible dans le cas d'un enregistrement de flux TS qui ne 
permet pas les acc6s directs memoire (DMA) par le decodeur. Quant a 
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renregistrement au niveau des paquets PES, il ne permet pas le transfert de 
ces donnees sur le bus 1394. 

Ainsi, si les donnees comprim6es ne sont pas transmises 
directement ^ un d^codeur mais sont enregistrees sur un support 
5 d*enregistrement par exemple un disque dur. pour etre, par la suite, lues, par 
rintermediaire d'un bus 1394, des problemes de derive subsistent entraTnant 
de maniere recurrente et a plus ou moins breve echeance un defaut 
d'affichage des images. 

La demande de brevet deposee en France le 17 juillet 2000 et 

10 publiee sous le numero 2 811 846 permet de r6soudre ce probl6me. Le 
procede de lecture sur un support d'enregistrement, de donn§es audio et 
video codees sous forme de paquets selon la norme MPEG, pour leur 
transmission a un decodeur par rintermediaire d'un bus 1394 qui comprend 
une etape de lecture d'etiquettes enregistrees avec les paquets, ces 

15 etiquettes definissant les instants d'arrivee des paquets de donnees a 
enregistrer, a partir d'une horloge d'etiquetage, et une etape de comparaison 
des etiquettes a des valeurs comptees a partir d'une horloge de transfert 
pour definir les instants de transfert sur le bus des donnees lues du support 
d'enregistrement. 

20 Les frequences de fonctionnement des dites horloges d'etiquetage 

et de transfert doivent repondre a certaines caracteristiques , en particulier 
en ce qui concerne Tecart maximum entre ces frequences ou la derive s'il 
s'agit d'une meme horloge. 

Grace a Testampillage des paquets memorises dans le support 

25 d'enregistrement a partir d'une horloge specifique, les risques d'assechement 
ou de debordement du buffer du decodeur sont reduits au minimum. II y a 
ainsi parfaite compatibilite pour la memorisation et transfert de signaux de 
type DV ou MPEG a travers un bus 1394. 

30 Un probleme particulier apparait lors de I'utilisation de modes 

speciaux, appeles aussi « trick-modes » dans la norme MPEG. 
L'estampillage des paquets et la creation de fichiers contenant les etiquettes 
necessite de modifier ces dernieres lors de I'utilisation de ces trick-modes. 
En effet, si cette utilisation ne pose pas de probleme en local, c'est a dire 

35 lorsque le decodeur est maitre. il n'en est pas de meme lors de I'exploitation 
d'un serveur qui renvoie, en mode normal, les donnees au meme debit qu'a 
renregistrement. Lors de I'exploitation, par exemple. du mode accelere, le 
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serveur doit augmenter le debit lors de la diffusion. Disposant du seul fichier 
sur disque contenant les etiquettes, une solution consiste d modifier ces 
etiquettes enregistrees dans les fichiers. L'application effectue cette 
modification en temps r§el. Cette solution est tres couteuse en bande 
5 passante et en ressources de TunitS centrale de traitement. Une modification 
des etiquettes hors temps reel, avec reecriture des etiquettes modifiees sur 
le support, n'est pas envisageable car trop couteuse en temps de traitement 
et ne permet pas de repondre en quasi temps r6el aux commandes de 
modes speciaux, par definition imprevisibles. 
10 Une autre solution consiste a avoir une capacite de stockage 

importante en local, par exemple au niveau du decodeur, pour realiser des 
fonctions simples des modes speciaux mais cette solution est couteuse en 
memoire video. 



15 L'invention ici proposee, qui est un perfectionnement du procede 

et dispositif objets de la demande de brevet publiee ci-dessus referencee, 
permet de resoudre les problemes precites. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un procede de transmission, 
sur un bus, de donnees video codees enregistrees sur un support 

20 d'enregistrement. les donnees enregistrees etant des paquets de donnees et 
des etiquettes affectees aux paquets, comprenant une etape de comparaison 
d'une etiquette a une valeur comptee a partir d'une horloge de transfert pour 
definir Tinstant de transfert sur le bus d'un paquet lu du support 
d'enregistrement, caracterise en ce que, pour la mise en oeuvre d'un mode 

25 special ou « trick-mode », il comporte egalement les etapes suivantes : 

- calcul de Tecart entre deux paquets consecutifs en fonction de 
valeurs d'etiquettes enregistrees, 

- calcul d'une valeur d'offset en fonction de cet ecart et de 
parametres regus sur le bus definissant le mode special, 

30 - addition de cet offset a la valeur d'etiquette du paquet transmis 

pour obtenir une nouvelle valeur d'etiquette definissant Tinstant de transfert 

sur le bus du paquet suivant a transmettre. 

Selon une mise en oeuvre particuliere, Tecart est moyenne sur une 

succession de paquets. Le calcul de Tecart moyen peut etre effectue hors 
35 temps reel, a partir des etiquettes enregistrees prises sur une periode 

predeterminee. 
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L'invention concerne egalement un dispositif de transmission de 
donnSes pour la mise en oeuvre du precede precedent, caracterise en ce 
qu'il comporte : 

- un compteur pour fournir des informations de comptage, 

5 - un comparateur qui compare les informations de comptage ^ une 

etiquette pour d^clencher la transmission du paquet correspondant d 
{'etiquette, sur le bus 

- un circuit de calcul recevant les param^tres du mode special et 
les valeurs d'etiquette de paquets prec^dant transmis pour calculer une 

10 valeur d'offset en fonction de ces paramfetres et de r6cart entre les valeurs 
d'etiquettes de deux paquets successifs, 

- un additionneur pour additionner la valeur d'6tiquette 
correspondant a Tinstant de transmission d'un paquet (n-1) a une valeur 
d'offset pour definir une nouvelle valeur d'etiquette transmise au comparateur 

15 et correspondant a la transmission d'un paquet suivant n. 

invention concerne 6galement un serveur utilisant un tel 
dispositif de transmission. 

L'idee est, non pas que Tapplication < modifie les etiquettes 
20 enregistrees sur le disque dur, en temps reel, mais qu'elle calcule un offset 
pour Tapptiquer aux etiquettes lues qui sont compar6es a des valeurs 
comptees pour decider de I'instant de transmission des paquets. La solution 
consiste done a mettre a contribution le serveur, les offsets etant calcules en 
fonction des parametres du mode special selectionne transmis par le 
25 decodeur. 

L'invention fournit un moyen simple de fonctionnement des modes 
speciaux tels qu'accelere. ralenti de I'image,.. sans necessiter de ressources 
importantes en stockage ou traitement CPU. Elle permet de rejouer a des 
vitesses variables des flux preenregistres, tout en conservant un debit donne 
30 impose par les etiquettes enregistrees sur le support d'enregistrement avec 
les paquets de donn^es et garantes du debit de relecture. Les modes 
speciaux peuvent etre mis en oeuvre au travers d'un reseau domestique, a 
partir d'un fichier source unique, sans fichier d'index, 

35 D'autres particularites et avantages de {'invention apparaltront 

clairement dans la description suivante donnee a titre d'exemple non limitatif 
et faite en regard des figures annexees qui representent 
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- la figure 1 , un r^cepteur relie ^ un dispositif d'enregistrement, 

- la figure 2, un circuit d'interface lecture. 

Un exemple de dispositif auquel s'applique {'invention, d^crit dans 
5 la demande publiee n" 2 81 1 846, est rappele ci-dessous. II est repr6sent6 a 
la figure 1. II s'agit d'un dispositif d'enregistrement sur un disque dur de 
donnees comprim6es, relie a un recepteur satellite, et de lecture de ces 
donnees, ^ travers un bus 1 394. 

Un r6cepteur 1 6quipe d'un circuit interface 1394 regoit un train de 

10 donnees audio video comprimees selon la norme MPEG 2 provenant d'une 
transmission par satellite, appele train de transport TS dans la norme 
(acronyme de I'anglais Transport Stream). Le signal regu par le recepteur 
est, entre autres, demodule pour fournir un signal en bande de base. Ce flux 
de transport comporte plusieurs programmes. II peut etre transmis tel quel ou 

15 bien apres filtrage ne selectionnant que les paquets correspondant d un 
programme choisi. 

Un circuit interface 1394 integre au recepteur permet de 
transmettre ce flux de donnees sur la liaison 1394. Ce circuit est constitu^, 
selon les appellations dans la norme, d'une couche "controle de liaison" 

20 (LINK) 2 et d'une couche interface physique (PHY) 3. II permet, entre autres, 
de realiser I'etiquetage des paquets selon la norme lEC 61883. Les donnees 
sont transmises par I'intermediaire d'un port 1394. Le dispositif 
d'enregistrement 4 comporte un disque dur 10 et un circuit d'interface du 
disque dur 4 relie au bus 1394 et au disque dur. 

25 Ce circuit d'interface 4 comprend un circuit PHI 5, un circuit LINK 

6, un circuit d'interface ecriture 7, un circuit d'interface lecture 9 et un circuit 
d'horloge 8. 

Les donnees arrivent, par I'intermediaire d'un port 1394, sur un 
circuit PHY 5 et un circuit LINK 6 conformes a la norme 1394. Elles sont 

30 transmises sur le port audio video de sortie du circuit LINK aux instants 
correspondant a I'etiquetage des paquets. Le port audio video est relie a 
I'entree d'un circuit d'interface ecriture 7 qui estampille les donnees. Le circuit 
d'interface disque dur 4 est relie a un disque dur 10. II transmet les donnees 
estampillees au disque dur pour leur enregistrement. 

35 Le disque dur 10 est relie a une entree du circuit d'interface 4 pour 

la lecture des donnees. Un circuit d'interface lecture 9 vient lire les donnees 
sur cette entree pour les transmettre au port audio video d'entree du circuit 
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PHI 6. Ces donnees sont ensuite envoyees au bus 1394 via le circuit PHY 5 
et le port 1394. 

Une horloge 8 alimente chacun des circuits d'interface 7 et 9. 

5 Linvention objet de la presents demand e de brevet conceme plus 

particulierement le circuit d'interface 9. La figure 2 represente un tel circuit 
qui reprend des elements deja decrits dans la demande de brevet publiee ci- 
dessus referencee et dont le fonctionnement est decrit ci apres. 

Le disque dur 10 est relie a une entree du circuit d'interface 

10 lecture 9 pour fournir les donnees enregistrees. Ces donnees en entree de 
ce circuit transitent par une memoire tampon de lecture 11 pour etre 
transmises vers une memoire paquets 12 et un circuit d'extraction d'etiquette 
13. Les donnees audio video sont enregistrees dans la memoire paquets 12 
alors que les donnees d'etiquetage sont extraites puis memorisees par le 

15 circuit d'extraction d'etiquette 13. Ces donnees d'etiquetage sont celles 
ajoutees aux donnees audio video par le circuit 7, pour chaque paquet. 
L'information relative a la longueur d'un paquet est transmise au circuit 
d'extraction 13, I'etiquette a extraire etant regue a la cadence paquets, 

Le circuit d'extraction 13 transmet les etiquettes sur Tentree d*un 

20 compteur de restitution 14 et sur une premiere entree d'un commutateur 15, 
en synchronisation avec I'horloge 8 regue par le circuit d'interface. II transmet 
egalement un signal de commande de chargement au compteur de 
restitution a I'ouverture du fichier, le compteur chargeant alors la premiere 
etiquette temporelle lue lors de I'ouverture du fichier pour s'initialiser. 

25 La sortie du commutateur 15 est reliee a un registre de 

memorisation de I'etiquette temporelle 16. Le circuit d'extraction 13 transmet 
un signal de prise en compte des donnees au registre 16, lors de renvoi 
d'une etiquette temporelle extraite. L'information en sortie du commutateur 
est alors chargee par le registre en synchronisation avec le signal d'horloge 8 

30 egalement regu par ce registre. 

Un registre d'offset d'etiquette 17 regoit une information d'offset 
calculee par I'unite de traitement centrale (CPU) non representee sur la 
figure. Ce calcul est effectue en fonction des commandes regues du 
decodeur. Les donnees d'offset sont transmises sur I'entree d'un circuit 

35 additionneur 18. Une deuxieme entree du circuit additionneur regoit les 
informations provenant du registre 16. La sortie de I'additionneur est 
transmise sur la deuxieme entree du commutateur 15. 
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L'entr^e horloge du compteur 14 re9oit les signaux de I'horloge 8. 
La sortie du compteur 14 est transmise d un comparateur 19 qui regoit sur 
une deuxi^me entr^ les donnas en sortie du registre 16, soit I'etiquette 
temporelle du paquet qui est en cours de memorisation dans la mSmoire 
5 paquets 12, soit {'Etiquette du paquet precedent ^ iaquelle a ^t^ ajoute 
{'offset. A regalite, et synchronise sur le signal d'horloge 8 regu par le circuit, 
un signal de commande de lecture est transmis par ce comparateur 19 a un 
compteur paquets 20. A la reception de ce signal, le compteur 20 d6clenche 
la lecture, de la memoire paquet 12, d'un nombre d'octets correspondant ^ 

10 un paquet. Ce compteur paquet revolt I'information relative ^ la longueur d'un 
paquet. Pendant la lecture des donnees de la memoire paquet 12, le 
compteur 20 actionne la lecture d'un nouveau paquet de la memoire tampon 
de lecture 11 et I'^criture de ce paquet dans la memoire paquet 12. L'entr^e 
horloge du compteur paquet est alimentee par le signal d'horloge audio video 

15 provenant de interface LINK 6 afin de synchroniser la transmission des 
donnees. Les donnees audio video provenant de la memoire paquet 12 ainsi 
que les signaux d'horloge de debut de paquet et donnees valides 
correspondents provenant du compteur de paquet 20 sont fournies en sortie 
du circuit d'interface 9. 

20 Ainsi, le compteur de restitution 14 est initialise avec I'etiquette du 

premier paquet lu dans le fichier du disque dur. Dans la phase transitoire, le 
premier paquet est memorise dans la memoire paquet et lu immediatement, 
done transmis immediatement vers le port d'entree audio video du circuit 
LINK 6. Apres la memorisation suivie de la transmission immediate du 

25 premier paquet, I'etiquette du deuxieme paquet est extraite et sa valeur ou 
celle du paquet precedent a Iaquelle a ete ajoutee une valeur d'offset est 
chargee dans le registre 16 pendant que le deuxieme paquet est memorise 
dans la memoire paquet. Le compteur 14 tourne a la frequence de I'horloge 
de precision 8 et lorsque la valeur de comptage est egale a la valeur 

30 memorisee dans le registre 16, le comparateur 19 transmet un signal de 
declenchement du compteur paquet 20 pour la lecture et la transmission au 
port d'entree audio video du circuit LINK 6 du nombre d'octets correspondant 
a un paquet. Et ainsi de suite a chaque lecture d'un nouveau paquet. 

Les donnees relatives aux commandes des modes speciaux sont 

35 transmises par I'intermediaire du bus IEEE1394, en mode asynchrone. Cette 
transmission exploite des protocoles d'interoperabllite proprietaires ou bien 
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Standardises tels que par exemple HAVi (Home Audio Video interface) ou 
UPnP (Universal Plug and Play). 

Lorsqu'une commande d'un mode special est re^ue par I'unite de 
traitement (CPU) du serveur. cette derni^re calcule I'offeet en fonction de 
5 r^cart relatif entre deux paquets successife, moyenn^ par exemple sur une 
dizaine de secondes, et des parametres du mode s^lectionne. Le 
moyennage, qui peut etre realise en permanence, permet d'obtenir une 
valeur representative du d^bit moyen du flux, la repartition temporelle entre 
deux paquets pouvant etre tres diff^rente d'un paquet S I'autre. Cet offset est 

10 m6moris6 dans le registre d'offset 17 pour etre transmis d I'additionneur 18. 
Celui-ci ajoute cet offset d l'6tiquette TS(n-l) du paquet precedemment 
transmis et provenant du registre TS 16 pour fournir une nouvelle valeur 
d'^tiquette modifiee TS(n) pour le paquet suivant a transmettre. Cette valeur 
est transmise au commutateur 15 qui la foumit au registre TS 16 pour y etre 

15 charg6e, la commande du commutateur provenant du CPU validant cette 
entree, commande repondant a la requ§te de mode special transmise par le 
d^codeur. Lorsque la sortie du compteur 14 correspond a cette etiquette 
modifiee, le comparateur transmet I'information au compteur paquets 20 qui 
declenche le transfert du paquet sur le bus. 

20 Ainsi, si la commande de fonctionnement en mode special est regue 

par exemple lors de renvoi ou apr^s renvoi du paquet (n-1) sur le r6seau, 
correspondant a I'etiquette TS(n-l) lue sur le support d'enregistrement, 
renvoi du paquet suivant (n) sera declenche par I'etiquette suivante TS(n) 
calculee par ajout de I'offset d I'etiquette TS(n-l). 

25 On a : 

TS(n-1)=TS(fichier) 
TS(n)= TS(fichier)+offset 
TS(n+1 )=TS(fichier)+2xoffset 
TS(n+2)=TS(fichier)+3xoffset 

30 et ainsi de suite jusqu'a ce que la commutation sur le mode de lecture normal 
soit a nouveau effective. 

TS(fichier) correspond a I'etiquette associee au paquet (n-1) m^morisee sur 
le support d'enregistrement. 



35 Le calcul de I'offset peut itre effectue hors temps reel, c'est d dire 

avant la transmission des paquets, a partir des valours d'etiquettes 
enregistrees. Le moyennage est effectue sur un nombre d'etiquettes 
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correspondant a une duree de transmission predeterminee. Ce nombre 
correspond par exemple au nombre d'6tiquettes successives au-dela duquel 
la variation de la valeur moyenne devient negligeable, et ce, pour un nombre 
d'echantillons donne, un echantillon correspondant a un ensemble 
5 d'etiquettes successives parmi les etiquettes enregistrees. Ou bien, ce 
nombre peut etre choisi de maniere a correspondre a une duree de Tordre 
d'une dizaines de secondes ou plus, la valeur etant d'autant plus 
representative que !e nombre d'etiquettes prises en compte est important. 

Le calcul de Toffset par Tunite centrale de traitement peut s*effectuer 

10 en tenant compte de la derniere valeur moyenne calculee concernant Tecart 
entre deux paquets, pour un fonctionnement en mode normal, en considerant 
cette derniere rafraTchie en permanence, de la vltesse de fonctionnement en 
mode normal et de la nouvelle vitesse demandee. II est egalement possible 
de prendre en compte la derniere valeur moyenne calculee quelque soit le 

15 mode de fonctionnement et la derniere vitesse de fonctionnement mise en 
oeuvre, a partir de laquelle a ete calculee cette valeur moyenne. 

Uapplication calcule, a partir des parametres du mode special requis 
et de cette valeur moyenne, Toffset a appliquer aux valeurs d'etiquettes. La 
valeur moyenne de Tecart entre les valeurs d'etiquettes relatives a deux 

20 paquets successifs est calculee. Soit a cette valeur. Un fonctionnement en 
mode accelere, par exemple a vitesse n fois superieure a la vitesse de 
defilement normale des images correspond alors a un offset egal a n / a. Les 
paquets sont ainsi transferes dans la memoire paquets 12 et lus sur le 
reseau a une vitesse n fois superieure. De meme, un fonctionnement en 

25 ralenti, par exemple d'un coefficient p, correspond a un offset de a x p, le 
compteur paquets 20 declenchant alors Tecriture des paquets dans la 
memoire et le transfert des paquets sur le reseau a une vitesse p fois 
moindre que la vitesse normale. 

Le buffer ou memoire tampon du decodeur memorise les paquets 

30 regus. L'unite de calcul du decodeur extrait du buffer les images 
memorisees, a la frequence d'affichage. Si le mode special est le mode 
accelere. une certaine proportion damages memorisees est abandonnee et le 
decodeur ne decode que les images a visualiser. 

35 Bien sur, Tutilisateur peut a tout moment sortir du mode special ou 

modifier les parametres, par exemple pour reprendre le cours normal d'un 
film, la requete transmise au decodeur etant Immediatement envoyee vers le 
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serveur sur le bus 1394, en mode asynchrone, pour qu'il reprenne la 
diffusion du flux d la Vitesse initiale. 

Ulnvention decrite concerne la nonme MPEG et la transmission sur 
bus 1394 . Mais invention peut s'appliquer a tout procede de lecture base 
sur la comparaison d'etiquettes enregistrees avec des donnees video sur 
support d'enregistrement pour definir Tinstant de transmission de donnees 
sur le bus. 
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REVENDICATIONS 

1 Precede de transmission, sur un bus, de donnees video cod6es 
5 enregistrees sur un support d'enregistrement, les donnees enregistrees etant 
des paquets de donnees et des etiquettes affect^es aux paquets, 
comprenant une etape de comparalson d'une etiquette ^ une valeur comptee 
(9) a partir d'une Inorloge de transfert (8) pour definir {'instant de transfert sur 
le bus d'un paquet lu du support d'enregistrement, caract^rise en ce que, 
10 pour la mise en oeuvre d'un mode special ou « trick-mode », il comporte 
egalement les etapes suivantes : 

- calcul de i'ecart entre deux paquets consecutifs en fonction de 
vaieurs d'6tiquettes enregistrees, 

- calcul d'une valeur d'offset en fonction de cet 6cart et de 
15 param^tres regus sur le bus d^finissant le mode special, 

- addition (18) de cet offset a la valeur d'^tiquette du paquet 
transmis pour obtenir une nouvelle valeur d'etiquette d^finissant I'instant de 
transfert sur le bus du paquet suivant d transmettre. 

20 2 Precede selon la revendication 1 , caract^ris^ en ce que le calcul 

de r^cart est moyenne sur une succession de paquets. 

3 Proc^d6 selon la revendication 2, caracterise en ce que le calcul 
de I'ecart moyen est effectu6 hors temps r6el, ^ partir des etiquettes 

25 enregistrees prises sur une p6riode pr6determinee. 

4 Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
donnees enregistrees sont des donnees audio et video codees selon la 
norme MPEG. 

30 

5 Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
donnees enregistrees correspondent au flux TS (Transport Stream). 

6 Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que le bus 
35 est un bus IEEE 1394, 
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7 Proc6d6 selon la revendication 6, caract^ris^ en ce que les 
paramdtres du mode special proviennent d'un d^codeur reli6 au bus 
IEEE1394. 

5 8 Precede selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 

modes sp6ciaux sont les modes ralenti et acc6lere, en defilement avant ou 
arri^re des images, les param^tres definissant la vitesse et le sens de 
defilement. 

10 9 Dispositif de transmission de donn6es pour la mise en oeuvre du 

proc^de selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- un compteur (14) pour fournir des informations de comptage, 

- un comparateur (19) qui compare les informations de comptage 
d une etiquette pour declencher la transmission du paquet correspondant a 

1 5 I'etiquette. sur le bus 

- un circuit de calcul recevant les param^tres du mode special et 
les valeurs d'etiquette de paquets pr^c^dant transmis pour caiculer une 
valeur d'offset en fonction de ces parametres et de I'ecart entre les valeurs 
d'etiquettes de deux paquets successlfs, 

20 - un additionneur (18) pour additionner la valeur d'etiquette 

correspondant ^ I'lnstant de transmission d'un paquet (n-1) d une valeur 
d'offset pour d6finir une nouvelle valeur d'etiquette transmlse au comparateur 
et correspondant d la transmission d'un paquet suivant n. 

25 10 Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le 

circuit de calcul effectue le calcul d'une valeur moyenne des ecarts entre les 
valeurs d'etiquettes de deux paquets successife. 



30 



11 Serveur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
transmission selon la revendication 9. 
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